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But : Ce document a pour but la prise en main rapide du systéme DE/DI-1134.

Objectifs :

> Situation du systeme dans la réalité
> RoOle du calculateur

> Architecture et analyse des bus de communication
(MUX-Trace)

> Parcours de l'information (du capteur a la trame)
Simulation analogique
> Simulation d’'un environnement absent (moteur)

> Emulation d’'une information capteur (conflit de trames)

> Synthese



Situation du systeme
dans la réalité
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Combiné multiplexé

Calculateur habitacle

— BSI (Boitier de
Servitude Intelligent)

Thermistance
d’ensoleillement

Comodo d’éclairage




RoOle du calculateur
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> Ro6le du calculateur

Il existe plusieurs calculateurs dans un véhicule (environ une vingtaine).

Chaque calculateur gere les capteurs lui étant attribués et dialogue avec les autres
calculateurs par bus (CAN, VAN, LIN,...).

T° air T° eau

Exemple d’architecture électrique automobile :

Le calculateur teste constamment ses
capteurs environnants et renvoie son état ainsi

que I'état de ses capteurs au BSI par un bus
Calculateur Moteur moteur.

‘ BUS MOTEUR
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Le calculateur habitacle (BSI) recoit les informations de ses capteurs, les analyse et
effectue la transmission de ces données aux actionneurs intelligents ainsi qu’aux
autres calculateurs du véhicule (moteur, station de feux,...).

Contréle Moteur

B.V.A
| ‘ BUS MOTEUR
I B.S.M
, . BSI BUS Carrosserie 1
Exemple d’architecture Boitier de Servitude Intelligent

MODULE MODULE
SOUS AIR BAG

VOLANT

NAVIGATION
I BUS Confort BUS Carrosserie 2
CHARGEUR ECRAN COMBINE S

SebE RADIO oD MULTIFONCTION AL ECOLE

Actionneur intelligent : terme utilisé pour définir un actionneur possédant sa propre autonomie
électrique et/ou logicielle. Ex : combiné multiplexé.
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Le BSI recoit également les informations provenant des autres calculateurs (moteur,
station de feux,...).

Si un défaut de capteur et/ou de transmission est détecté par le calculateur, celui-ci
bascule automatiquement dans un "mode dégradé".

Info comodo Exemple de mode dégradé
Bus
CAN ¢
actif ?
Extinction Allumage feux de
des feux croisement gauche

Mode dégradé (appelé aussi mode secours) : mode de fonctionnement réduit utilisé par le
calculateur en cas de défaillance d’'une zone électrique du systéme.




Architecture et analyse des
bus de communication
(MUX-Trace)
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Architecture électrique du systeme habitacle :

Optigue gauche

Optique droit

I
I
B |
i
CALCULATEUR ! CALCULATEUR — - !
STATION DE FEUX : i MOTEUR MOTEUR Boite de vitesse pumwsmnd
b
| |
I
Lo

[ 1A

i o ________ Lbevema
[ p— |
: Optiques avant I
VAN Car CANLS CAN HS i :
62,5 Kbit's 125 Khit's 250 Kbit's : I
. I
Composants réels i — :
I el
Comhing multiplaxé > omimLateLr
> > B3I 125 Kbit/s e
{calculateur habitacle)
= Rappel:
Capteurs simulés - Bus CAN LS (appelé aussi CAN Confort) :
: 101G Débit 125 Kbits/s.
Environnement dedié : phares + combiné multiplexé.
Lampe ¥ - ' .
Optique arriers Optiaue arriére - Bus CAN HS (appelé aussi CAN Moteur) :
gauche drot Débit 250 Kbits/s.

Nivean Environnement dédié : moteur.
- Bus VAN (appelé aussi VAN Carrosserie) :

¥ X Débit 62,5 Kbits/s.
I Detection tampe grilée” I‘ Avertisseur sonore|| I‘ Feux de stop |I Environnement dédié : pharES.
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Architecture électrique du systeme habitacle :

23VGR
N°® Fiche [ désignation
CALCULATEUR CALCULATEUR 1 Acfim.,.
STATION DE FEUX MOTEUR -
5 Alim-
13 CAN HS H
15 CAN HS L
*— 17 + APC
VAN Car CANLS CAN HS
62,5 Kbit's 125 Kbitis 250 Khit's
23VMR
N® Fiche | désignation
CAN Confort 1 Alim+
BSI = Combing multiplexé 5 Alim-
{calculateur habitacle) B / + VAN
9 VAN Data / car
11 VAN Data car
15 CAN LS L
17 + APC
20 CSG
22 CSD
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CANHS L

23VGR

N° Fiche signation
1 Alim+

Alim-

I CAN HS H
1 CAN HS L

¥ + APC

CANHSH

o (&)

|

23VMR

N® Fiche | désignation

1 Alim+

Alim-

+ VAN

VAN Data / car

ol ~| o

e
—

VAN Data car

15 CAN LS L

17 + APC

20 CSG

22 CSD
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Alimentation du systeme DE / DI-1134 :

DI 11 |0-F877

( € SNWYWI

-

1/ Connecter le faisceau gris (23GR) a la maquette.

2/ Faire de méme avec le faisceau marron (23MR).

3/ Utiliser la douille ROUGE du faisceau GRIS pour le +12 volts.

4/ Utiliser la douille NOIRE du faisceau GRIS pour la masse (GND).

Lorsque le systeme est alimenté, la led du calculateur clignote : le systéeme est
opérationnel.

NB : Le systeme nécessitant environ 6 amperes, certaines alimentations devront étre cablées en paralléele.
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Configuration du logiciel d’acquisition MUX-Trace :

1/ Connecter le boitier d’acquisition USB-MUX-xxxx au PC.

2/ Installer les drivers du boitier USB (disponibles sur le CD-
ROM).

3/ Connecter le cordon AMUX-C4C au boitier USB.

4/ Installer le logiciel MUX-Trace (disponible sur le CD-
ROM).
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Configuration du logiciel d’acquisition MUX-Trace :

Relier le faisceau gris (23GR) de la maquette au cordon AMUX-C4C du boitier USB.

-

Céable 23GR

Céble AMUX-C4C

+12v

A relier a 'alimentation extérieure
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Lancement de MUX-Trace :

www.exxotest.com

A propos... El

MUXTRACE
[C] CopyRight 2004 Annecy Electronique
MULTIPLEXING

— Support techhnigue — Yersions
Annecy Electronique Version MUT race 433
2.4, Les Maraiz - 74410 S aint Jori
= araF'SH ANCE At ez Build Nurnber o]
Tel 33 450 66 90 65 - Fax: 33 450 6 58 93 Version DLL
Email ; support{aessotest, com Wersion Diriver
[nkernet : wiw. exmotest. com Version noyau
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Lancement de MUX-Trace :

x|
Carte 5 i Déemarrer MuxTrace
|' arte & utilizer

5 Détal | ,/QQJ X Annle Sélectionner le boitier USB et cliquer « Ok »
Ny /

S5 MUXTrace Expert ¥4.33
Fichier Configuration Acquisition Fenétres  Oukils  Opkions  Aide

r'-Jn:nu'-.-'Eeau Chel+M | | 3 Q | . .

1’ Qrir, .. ChrO

Pour démarrer un nouveau projet :

« Fichier »
« Nouveau »

REourwrir »
H sauver Chel+5

Sauver sals., .,

ﬁ Fermer;
2] Cuitter
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Réception d’une trame : |a fenétre de configuration du projet s’ouvre.

Entrer le nom du projet Modifier les parametres du bu

—~

Configuration du projet x|

Infarmnaticns
Mom du projet IDE 1134 Périnde de rafraichizsment affichage [ms] 100

| Carte ISB_PLIx_C3L [1 CAN, 3WAM, 1 LIN) | _l Prafondeur mémaire (tramez) |1U24

| B0O00kbivsE1 % | 5 Paramétres du husq

Sélectionner le bus a utiliser

— Ge

Baze de données I

Cocher la case

Enregistrement I
..... ,,! J-‘|53? — Emizzion des rames
E‘ 5” NMEAD183 104 Ajouter | M adifier SUpREHmES |
H = MMEADTE3 1 -
Marm | Service | Ident | E mizgioh |

{_| Slgnaur:
il Graphe

E Entrées TOR
E Sortie tigger
- Entiges ANA
----- &4 Programmatian




Fixer le débit :
CAN HS = 250 Kbits/s
CAN LS = 125 Kbits/s

Sélectionner le type du bus

Entrer le nom du résea

Configuration du bus CAN n®1

— ' i ,@
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Réception d’une trame : |a fenétre de configuration du bus s’ouvre.

GEénérales |.-'1‘-.van|:ées| Filtres I

www.exxotest.com

Décocher la case
« mode espion » si une

— Configuration générale
Mam du réseau I ‘

Dbt [kbit/z) 2Rl
S [Fesy pretion) 1 jl

antillonage [%] I ar

tode ezpion

\WS

affichage statistigues [ms] |1 oaa % Détection autnmatiquﬂ

— Type de bus

Type de CAMN IHigh Speed "I Type de front IE::-u-:hé "I

Pt d'échartilonage (%) | 50w | BRP | SPL | TSEGT | TSEG2 | )
R 1 4 1 3 4
BE 1 2 1 g 7
B2 1 2 1 g B
g2 1 4 1 4 3
B8 1 2 1 10 5
75 1 2 1 11 4
75 1 4 1 5 2
a1 1 2 1 12 3
1 i 1 3 ] —

trame doit étre émise
ultérieurement

N

« Détection automatique »:
Muxtrace recherche automati-
guement le débit en fonction
des informations circulant sur
le réseau.

Valider par « Ok »
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Réception d’une trame : retour a la fenétre de configuration du projet.

www.exxotest.com

Configuration du projet X
Infarmnaticns
Mom du projet IDE-1134 Périnde de rafraichizsment affichage [ms] 100
Carte | Carte LISB_MU_CIL [1 CAN, 3%WAMN, 1 LIN) | El Profondeur mémaire [trames] |1U24
— Geénéral
Vv B | 0000kbivsE1 % | B Paramétres du bus |
Base d= données I ﬁl i
EIFI- 150 9141 Enreqistremeant I ElEl
1501
..... & 1887 — Emission des trames
EI,,!- NNEAm 83 104 Ajouter | M adifier SUpRErmEr |
i el MMEADTEZT -
EIFI \-"{}\N Mo | Service | Ident | Emizgian |
i WAk 1
Wi 2
el WAN 3
~JT] Sigriaus
il Graphe
E Entrées TOR
E Sortie tigger
- Entiges ANA
----- &4 Programmatian
I
o Ok

Valider par « Ok »
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Réception d’'une trame : |3 fenétre principale s’ouvre, le logiciel est en attente d’'une demande d’acquisition

:_;'3 MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau

=12 x|
Fichier Configuration Acquisition Fenétres Outils  Options  Aide

D2 Holdlag nmeES M3 |

R E=xparter |

Lg | Daonnées | Fériode | Swic | Ermett... |

¥ Lancer 'acquisition

=101 x|

Charge bus Contrdleur 1 | | Cornm,
Mb Erreurs :l Cptintemes | |
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Réception d’une trame : acquisition en cours...

:_;'3 MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau = |5 |i|

Fichier Configuration Acquisition Fenétres Outils  Options  Aide

Dedoldr nm | MH

gcan1 o ]

I:l IEE' gl%l b} R E=porter |

Heure |dent Lg | Daonnées | Fériode | Swic | Ermett... |
Eﬂ 00:08:31.0089 102 g 550003 04 05 0607 08 124 Da,
LH" LU" LU" \ Y o Hf_’

Demande d’acquittement

Périodicité de la trame

Champ de données

Longueur du champ de données

— |dentificateur de la trame

Sens de la trame:
— RX : Réception
Tx : Transmission

Charge bus Contrdleur 1 | | Cornm,
Mb Erreurs :l Cptintemes | |




Parcours de 'information
(du capteur a la trame)
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Capteur : Thermistance d’ensoleillement.

La thermistance d’ensoleillement (et de pluie) mesure la luminosité
extérieure et transmet l'information au calculateur habitacle (BSI).
Celui-ci détermine la nécessité de l'allumage ou de l'extinction
automatique des feux.

La distinction est ainsi faite lors du passage du véhicule dans un
tunnel ou en ville quand I'éclairage urbain est important mais que
I'allumage des feux soit obligatoire.

Simulation de la luminosité extérieure :

Luminosité extérieure Jauge a carburant

O

Contacteur de frein.
™y

Le commutateur WARNING est
directement relié au combingé.
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La simulation du niveau d’ensoleillement agit directement sur le capteur de luminosité. Le signal est directement
injecté sur une entrée analogique du calculateur. La liaison Convertisseur A/N vers le micro contréleur se fait par un
bus SPI. Le micro analyse l'information et la compare par rapport a ses seuils de déclenchement. Il donne l'ordre
d’allumage des feux arriére par I'intermédiaire de sorties puissance et envoie sur le bus CAN deux trames. Une
trame est envoyée a destination du combiné multiplexé qui va allumer les voyants d’éclairage. L’autre trame est
envovée en direction du calculateur Station de Feux aui va piloter les feux avant.

Toute action sur le comodo d’éclairage entraine la désactivation automatique du mode "allumage automatique".

(calculateur habitacle)

CANLS
125 Khit's

Composants réels

Combing muftiplexé

Thermistance soleil

CALCULATEUR
STATION DE FEUX

Comodo d'eclairage

S PEJISS

Lampe Optigue gauche Optigque aroit
Optique arriére Cptique arriére
gauche droit
Fasition gauche | Position droit ‘
Niveau -
d'ensolaillament Clignotant gauche | Clignotant droit
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Récupération de I'information ensoleillement du dossier ressource.

e
@ Pin n® Désignation o oo .
10 + Réf (+5v) ZHEERR e 0 ;
11 Comodo code / route 0 : i .
12 Comodo cligno G et D ' | I SR N
13 Info jauge & carburant
14 N.C om |l & 2o
- N.C :
16 Info thermistance soleil s : LA
B GND (MA) ~ P

>" v - ~
. & jF\'\F'\?:'S*"\ !
“ - \'



— ' i ,@

—,0,(0/

| |
UNE MARQUE DEANNECY ELECTRONIQUE S.A.

www.exxotest.com

Broche n°16 du connecteur 18VBL. Multiplexeur

ICE I

=% VREFe " 2| Rer ok [l SCLKZ T
oy
+5V/3 N 4 Wor = mjf S | oo voo
— N1 uT AlN AlN- [F—
Q@ — 3 o] e ° cle== TLC3;)fJ5ID' | -

v —— e LE e h
! :?_m T 7| M s 100nt) GND3 100t
: 12Nl —lie———] e | By +5 L
W= === s
3 = I3

15__|N5
A s I e I Sl B
g e D% C5 6 15, 2; RV B > WC15 e

' o -,
AMPI532668 ZO— BN oo FY3F Vs Gl

¢ MPCS08AU
M15
R26
2 gne 5] ]
cs g ezl ; O

k5%
Th-5% C55

*5VI3 +5V,3 £5V/3 Vi
@ @ @
& 5 5 c18
w]]x [ b m] 2
z e T o 2l 1000t o,
Entree |N6 - JIHE INT_y INg M
M
[o5 e’ - GND4
100nf 100nf 100nt - ' "
| [CLTBEOCSA  22uH3v. | C14
F wF wr — =
GND3 GNO3 GND3 C13[+ | 100nf
N +5Wi3 +5VI3 i
o =7 hord
= Ctg @ @® GND4 GND4
| 2 = | 2 £
e o o e
—= Tl | Tl=
el #R ER iR a2 e w3 s
INT__ IN2 INF_4 IN4__J TBO05C i R4
| C1 2 | €3 4 Tw w2 :m]%_.
T 100nf T 100t Tiome | 1000t Caz o LCH Gno ;_Li::ia J_':E'E' U Lees

i —

IIUEHF Imr,urqw J, Tocumw IIUEHT T 1000t
= T o T 1
GND3 GND3 GNOD3 GND3 Sioa 1

GND3 GND3 GMO3 GND3 GND3
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Vers carte micro controleur.

=X
5
= £
L _,:IEE r"%
ole Em' ==
E'D = ]
]

= | Y
g
| E]g ADCT ] +5|::.,.rj;3
- CE Sl s SO0 | g MI SIS DAZ -
- 52 qrere 9 rée scix [——sGik2 Liaison SPI
2 = :]7_1 GND WDDe |7
M1 QUT E TS Y — 17
N2 i I
: Cle==  TLC354510 _—

M3 " -
e +5€x_:]3 100nf | GNO3 100nf
e . T -
IN? GMO3 MO
[

. 100nt 100nf
=il s =
Al ; 15 C11

A2 KT B o By

. . 14
EN GNO -T—3F  GND4  GND4
MPCS0BAU




Carte micro contrbleur.

CS CAN —>

+5\

R15
22K-5%

IESET

WSS

REF1

~TT-NM
oo

D1
1

LL4148-NM,

IT 1 3
IT 2 4
IT 3 5
ma___ &
ms____ 7
IT6 8
_CS5 CANHS g

1

LSERR
H16MHZ 14
15

CHXI2C/SPI 16
IT7 18
OUT 10 19
CPU SCLK______ 20
cs1___ 21
Cs 2 22
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% T PIC1BFB77S

GIGHND

CPU_VDD
| c13 C8
| 100nF 100nF
GND GND
4 g
VDD
R TH
e poRer [“_RB7 a7 OUT 12
RAMAND peoRBs (12 —RBB_CAVALIEROUT 11 ~iwincygp
RATAN1 RBS5 [42 CAVALIER LED-VERTE-T03
RAZIAN2 Re4 f10 =
RAJAN3 pemres PP— 1T 8 {K5o1 e '@
RAATOCKI rEz |38 IT ChAnLS
RASANA rE1 BT IT CANHS
REQWRD#HANS nT/RBo |38 IRQ_GEN oy
RIE 100 R A 5
RE2CS#HANT psPRO7 PP CS B
PSPERDG [o2 Cs 7
OSCUCLKIN pspaRDs 91— CS 6
DSCCLKOUT PSP4RD4 |0— CS 5 2
RCOT10S0O RXRCT 29— CPU RX in
7 CPUTX o |
RC1/TI0SI TXROS gr B wos S |3
RC2MCCA SDCVRCS I — . .
RCHSCK SDIRC4 [22 MISO/sDA | e | |aiSON SPI
RODPSFO RO3PSF3 |24 CS_
RO1/PSP1 ROZPSF2 (2 CsS 3
VSS



Vers carte communication.

+s N -+
4K T o 3
100nF T
- Lo
B a
H 10-5% s - 100mF
CPOLCPHAS1 s
T Al e wee IS8
s A any vee |
A ap W INT e 1T CANLS } !
2 A T oo 2 mp weg | GHND gag LL4148
o B e 22 Y mxn 14 5+ 12V 3 SMO-2X51pH
MOS! 42| Ghi a2 1 N : — c—
al ane PR Y LSERR 4 erm L1 2
solk Ao e READYVAMISES |- le— WISOE0A 2 A ate \G I
| Ln : ) RESETE: '+ % ] : L3
38| AD7 RESET [oF 8 s €] EN  RTH
37| FiQADs DSACHN %1-;.3 * E—L‘ WAKE GMNDe
ol R WRHIFZT | i
52 12D INTeF2 '13” Ta0s4T
2al Framn P25 |1
s Pasoiz P24 |14
3o| F18AD13 P23 Lo
oo] PrEsOa P2z |12
I Piuais el
[5] ALBws P20 Lo
#9 ROE vsez B9
- - SRR VES LD
CE_CANLS e 2] 5 "| CLKOUT f-“__L
Aal_ g peinE KTAL2 1§ GHD
T MODED XTALL ——HIEMHL
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AMNE2EET

CANLS H

22 L) ]
29F T 29F

GMDx

www.exxotest.com

:CP.hLE_L CAN LS
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Simulation analogique : relevé des plages de fonctionnement grace a l'outil GI3000.

www.exxotest.com

Broche n° Signal Plage de fonctionnement (en volts)
actif Plage morte
10 + Réf ’:"’i\ 5 v continu

Comodo — info feuyfffe code | | 0,85 > 2,61 0,73 > 0,85
11 Comodo — info feg®de croisemeri'!':"J 2,63 > 3,59 2,61 > 2,63
Comodo — info feux de route | 1 3,65>5 3,59 ©3,65
15 Comodo - info clignotant DROIT I. 0,94 > 2,74 2,74 > 2,90

Comodo — info clignotant GAUCHE h ’ 290> 5 -

13 Jauge a carburant 0->5 -
16 Thermistance d’ensoleillement 1085 187> 1,98

(actif = allumage des feux)

Plage de fonctionnem

.2servoir
vide

0 2,68 4,34 5

Réservoir plein Réservoir ¥2

\




Simulation d’un
environnement absent
(moteur)
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Rappel :
Réception d’une trame : acquisition en cours...

Acquisition réalisée sur le CAN HS (CAN Moteur).

:_;'3 MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau

Fichier Configuration Acquisition Fenétres Outils  Options  Aide

18] x|
Dero|d»r & MO

gcan1 o ]
I:l IEE' gl%l x R Exporter |
Heure |dent Lg | Daonnées | Fériode | Swic | Ermett... |
Eﬂ 00:08:31.0069 102 g 55000304 0506 07 08 124 D,
L! !', L! "’ L! "’ \ Y 7 H f_’

Demande d’acquittement

Périodicité de la trame

Champ de données

Longueur du champ de données

— |dentificateur de la trame

Sens de la trame:
— RX : Réception
Tx : Transmission

Charge bus Contrdleur 1 | | Cornm,
Mb Erreurs :l Cptintemes | |
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On recoit une trame IDx101.

Cette trame possede un octet de donnée de valeur $03.
4.1.4.ldentificateur 0x101.

Trame indiquant dans quel état se trouve le moteur.

Destinataire DE / DI-1110 (Moteur)
Fréquence d’eémission 190 ms
Bus utilisé CAN HS (250 Khit/s)
Taille (octet) 1

ID 0x101 Octet 1

Octet 1.

0x00 -= Moteur tournant.
0x01 -> Demande de démarrage.
I'0x03 -> Demande d arrét mote%l

Conclusion : Le calculateur habitacle envoie au calculateur moteur I'ordre de
s’arréter. Pourquoi ?

Parce qu’il ne détecte pas la présence du moteur.
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On va donc demander au moteur de démarrer.

Action sur le neiman (+DEM).
4.1.4.ldentificateur 0x101.

Trame indiquant dans quel état se trouve le moteur.

Destinataire DE / DI-1110 (Moteur)
Fréquence d’eémission 190 ms
Bus utilisé CAN HS (250 Khit/s)
Taille (octet) 1

ID 0x101 Octet 1

Octet 1.

0x00 -> Moteur tournant.
| 0x01 -> Demande de démarrage.|
0x03 -> Demande d'arrét moteur.

\

Résultat : La trame IDx101 passe de "03" a "01" mais lorsque I'on relache la clé, la
trame revient aussitot sur "03". Pourquoi ?

Parce que le calculateur habitacle attend une réponse du moteur.
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Synthése : On va donc simuler un environnement absent : LE MOTEUR.

E MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau E MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau
Fichier Configuration Acquisition Fendtres Outils Options  Aide II‘ Fichier Configuration Acquisition Fendtres Outils Options  Aide

R EE Y| » o & | 1 = D2 Hg| M| mue&g ME

Arréter 'acquisition Fermer le projet
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Quverture d’un projet

www.exxotest.com

On va charger le projet qui va simuler le fonctionnement du moteur. Ce mode de
simulation sera appelé "mode standalone". Il est disponible sur le CD-ROM de la
maquette Exxotest.

2]
Reqgarder dans : I ) Mode standalone j " EF Ed-
simulation du DE DI-1110.mkp
Bureau
ez documents
Fozte de travail
Bl e Moo du fichier : Isimulatiu:un du DE D111 0. mtp j m
Fichiers de type : IF'n:uiets LT race [*.mtp] j ﬂl
P
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Transmission de trames
EEMUNTrace Expert ¥4.33 - simulakion du DE DI-11 LILmkp =1
Fchier Configuradon  Acguisition Fenftres  Qutls Cotions aids
OE 8 ol@ e m= |
AN | =l0lx
) Pl i =
| Hews | Idari | Lo | Dorkges | Fétinds | 5w | Emeit |
IEomagiEn 1 1300 [
T2 meigaiesn El E 2ZE000D02001 2100 LA,
I5 m197416s0 €3 5 00SA0000 00 il [,
Charge buz 0% Contrdlewr 1 Al Comim Namnel |
MEBE e a Cpe inbeines TuEr : 0 FsEr : 0
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\

Résultat : La trame IDx101 passe de "03" a "00". Le moteur tourne et un régime
moteur est désormais visible sur le combiné multiplexé.

4.1.4.ldentificateur 0x101.

Trame indiquant dans quel état se trouve le moteur.

Destinataire DE / DI-1110 (Moteur)
Fréquence d’eémission 190 ms
Bus utilisé CAN HS (250 Khit/s)
Taille (octet) 1

ID 0x101 Octet 1

Octet 1.

|D:<GD -> Moteur tournant. |

0x01 -> Demande de démarrage.
0x03 - Demande d’arrét moteur.




Emulation d’une
Information capteur
(conflit de trames)
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Avant d’émuler le fonctionnement d’'un capteur, il faut identifier sa présence sur le
réseau CAN et relever ses seuils de fonctionnement.

Capteur : Jauge a carburant.

CAN Confort

BS I ~ Combing multiplexé

(calculateur habitacle)

125 Kbit's

Jauge & carburant

w

Capteurs simulés

Lorsque I'on agit sur le potentiometre
simulant la jauge, le calculateur
envoie une trame au combineé

r Contacteur de frein. ‘ mUIt|p|eXé
h
@)

] & Le commutateur WARNING est
directement relié au combing.

Luminosité extérieure Jauge a carburant
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Configuration du logiciel d’acquisition MUX-Trace :

Relier le faisceau marron (23MR) de la maquette au cordon AMUX-C4C du boitier USB.

VAN D
=

\
CANLSL
«\— —

> oy
\ f‘!

\

Céable 23MR

Céble AMUX-C4C

GND
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Réception d’une trame : Ouvrir la fenétre de configuration du projet.

Entrer le nom du projet Modifier les parametres du bu

—~

Configuration du projet x|

Infarmnaticns
Mom du projet IDE 1134 Périnde de rafraichizsment affichage [ms] 100

| Carte ISB_PLIx_C3L [1 CAN, 3WAM, 1 LIN) | _l Prafondeur mémaire (tramez) |1U24

| B0O00kbivsE1 % | 5 Paramétres du husq

Sélectionner le bus a utiliser

— Ge

Baze de données I

Cocher la case

Enregistrement I
..... ,,! J-‘|53? — Emizzion des rames
E‘ 5” NMEAD183 104 Ajouter | M adifier SUpREHmES |
H = MMEADTE3 1 -
Marm | Service | Ident | E mizgioh |

{_| Slgnaur:
il Graphe

E Entrées TOR
E Sortie tigger
- Entiges ANA
----- &4 Programmatian




=XXOfest®

UNE MARQUE DEANNECY ELECTRONIQUE S.A.

www.exxotest.com

Réception d’une trame : |a fenétre de configuration du bus s’ouvre.

Entrer le nom du résea

Configuration du bus CAN n°1 x|

Génerales |.-'1‘-.vanu;éesl Filtres I

— Configuration aénérale
Mom du rézeau ICAN LS ‘

Fixer le débit : D ébit (kbit/s) | 000  Paint déchantilonage (%] | a1
M 1 =l
|

CAN HS = 250 Kbits/s 5w [Re ™ Mode espion Décocher la case
CAN LS = 125 Kbits/s &ffichage statistiques [ms)] IW « mode eSpion » Sl une
trame doit étre émise
~ Type de bus ultérieurement

Sélectionner le type du bus \Tw|wspeed v| Tupedehont  [Couche  +|
— Canfigurations pozszibles

Pt d'échartilonage (%) | S)w | BRP | SPL | TSEG1 | TSEG2 | =
50 1 2 1 7 g
50 1 4 1 3 4
56 1 2 1 8 7
£2 1 2 1 g B
£2 1 4 1 4 3
£ 1 2 1 10 5
75 1 2 1 11 4
75 1 4 1 5 2
k| 1 2 1 12 A ﬂ

Valider par « Ok »
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Réception d’une trame : retour a la fenétre de configuration du projet.

www.exxotest.com

Configuration du projet x|
Infarmations
Mo du projet IDE-1134 Périnde de rafraichizzment affichage [mz] 100
Carte | Carte USB_tLX_CIL [1 CAN, 3%WAN. 1 LIN) | El Prafandeur mémoire [trames] |1U24
— Général
2 | 125.000 kbit/s 81% | B¢ Parametres du bus |
Base d= données I ﬁl i
EIFI- 150 9141 Enreqistremeant I ElEl
1501
..... & 1887 — Emission des trames
EI,,!- NNEAm 83 104 Ajouter | M adifier SUpRErmEr |
L NMEADTE3 T -
EIFI \-"{}\N Mo | Service | Ident | Emizgian |
; WAN 1
AN 2
o AN 3
~JT] Sigriaus
il Graphe
E Entrées TOR
E Sortie tigger
- Entiges ANA
----- &4 Programmatian
|
o Ok

Valider par « Ok »
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Réception d’'une trame : acquisition en cours... Rappel :
Acquisition réalisée sur le CAN LS (CAN Confort).
Fcan1 -|O] x|
e ®| ] o[l  Erewow | |
|| Heurs |dent Lg | Données | Période | Swo | Emett... |
§.§ 00:00:01.7000 036 8 800000 3F 01 000000 100.0 D
Ses OC:OCOT.7000  OFF & D2820007 D0 000024 100.0 D,
Ses OO:OCOT.E200 128 8 900102 02 FE 80 EE 40 180.0 D,
Ses 0000017000 OB g 7D 0032 C800000080 100.0 D,
Aol 0000016200 167 7 000078 50000050 180.0 D,

Demande d’acquittement

Périodicité de la trame

Champ de données

Longueur du champ de données

— |dentificateur de la trame

Sens de la trame:
— RXx : Réception
Chal TX : Transmission flewr1 | At | Comnm. Mominal |
Mb Ereurs ] 1] Cpt internes | T«Em: ORxEm: 0 |
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Faire varier la jauge de 100 a 0%.

Relever les valeurs suivantes :

Valeur min :...$00.............

Valeur max :..$64..............

Synthese : On va donc émuler I'information "jauge a carburant” en créant une trame
d’envoi avec le logiciel MUX-Trace.
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Transmission de trames

g MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau g MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau
Fichier Configuration Acquisition Fenétres Outils  Options  Aide II Fichier Configuration Acquisition  Fenétres Outils  Options  Aide

AeEs ) & mE e Ho(El > mnes M=

Arréter 'acquisition Afficher la configuration du projet
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Transmission de trames

Configuration du projet x|
Infarmations
Mom du projet IDE-1134 Périnde de rafraichizsment affichage [ms] |1EID
Carte | Carte USE_MUK_CIWL [1 CAN, 3WAN, 1 LIN) | El Prafondeur mémaire (tramez) |1U24
— Général
: j | 0000kbivsE1 % | 8 Parsmities dubus |
Baze de données I ﬁl :":::i
Enregistrement I ElEl
% 1501
..... & 1887 — Emizzion des rames
EI,,!- Nr_\:‘EAm 83 !?}-E Ajouter | M adifier SUpRErmEr |
N‘m | Service | Ident | E mizgion |
~JT] Sigriaus
il Graphe
E Entrées TOR .
5 Sotte trigger Ajouter une trame
- Entiges ANA
----- &4 Programmatian
|
o Ok
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Transmission de trames

Nom de la trame

Configuration d'une trame |
 Infarmations  Waleurs des signaus
MNam IHegime rackeur .
Spéleler |’|dent|flcateur /( Emizsian sur touche IE_| |7 S50 piériodique [ms] I‘ISD \I SpéC|f|er |a pé”OdlClté
\ Décalage au démarrage [ma) ID de Ia trame

de la trame

 ConfiguratioMy rame CAMN

|dentific:ateur 0= I'IUE e [~ Etendu [29 bitz)

Service ITransmissiDn de données "'I

4

Talle =
Donnyﬂxlﬁ P [ [oo [oo oo oo oo

Le nombre d’octets \/

de données

Les données (en héxadécimal)

Rappel : Valider par « Ok »

ID : $161
Nb octets : 7

&ppliquer | ‘\/ Ok | X Znnuler |

Jauge : Octet 4
Valeur max : $64

Périodicité : 130 ms
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Transmission de trames

=
|nformations
MNaom du projet I Période de rafraichizsment affichage [ms] |1 oo
Carte | Carte USE_MU_C3WL [1 CAN, 3WAN, 1 LIN) | ﬁl Profondeur mémnaire [trames) |1|:|24
— Géneral
¥ Bus utilisé | 250000 kbit/s 81 % ¥ Paramétres du bus |
Baze de données I xl e
E nregiztrement I Rl |}§|
..... & 1587 — Emizzion des trames
El-""- N_r_-._-1E.-’-'-.EI1 53 fd mdifier SupRrimer |
Ll NMEADTES
EI; WAN MNam | Service | ident | Ernizzion |
bt VAN 1 Reqgime moteur Trangmizzion de données 105 180ms'

et WAN 2
b VAN 3
~J7] Signaus

- Ji Graphe

E Entrées TOR
E Sortie trigger
- Entrées ANA
----- &+ Programmation

Valider par « Ok »
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Transmission de trames

:_;'3 MUXTrace Expert ¥4.33 - Nouveau

_ig] x|
Fichier Configuration Acquisition Fenétres Outils  Options  Aide
Uedo|ldlr nm& | MHE
gcan1 o ]
I:l IEE' gl%l x R Exporter |
Heure |dent Lg | Daonnées | Fériode | Swic | Ermett... |
00:08:31.0089 102 g 550003 04 05 0607 08 124 Da,
X% Po.o0.03.9977 105 2 12FF 179.9 D&,
—I TX : Transmission I
Charge bus Cantréleur 1 | | Cornm,
Mb Erreurs :l Cptintemes | |
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Résultat : La jauge carburant se met a osciller sur le combiné entre le maximum et
le minimum. Pourquoi ?

Parce que le calculateur habitacle rectifie I'erreur imposée par MUX-Trace.

Que faire pour prendre la main totalement sur la jauge ?
Il faut diminuer la périodicité de la trame envoyée afin d’étre plus rapide que
le calculateur.

Que se passerait-t-il alors ?
La trame que I’on envoie écrase la trame envoyée par le calculateur.

Quelle est la conséquence de cette action sur le bus ?

La charge du bus augmente et certaines erreurs de transmissions
apparaissent. Au bout de quelques secondes, le bus sature ("bus off"). Le
combiné passe en mode dégradé.
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Synthese
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Le but de ces 2 exercices est de démontrer qu’il est possible d’intervenir sur les
reseaux de communication a plusieurs endroits stratégiques.

- Dans le premier cas, on simule complétement un environnement manquant. Le
boitier USB-MUX-4C2L est alors considéré comme un calculateur par le BSI.

- Dans le deuxiéme cas, on émule un capteur présent dans un environnement
existant. Il y a conflit de trames sur le bus : si le superviseur veut se faire entendre,
il lui faut "parler plus fort", donc émettre plus rapidement.

Combiné Combiné
I I Conflit ‘
BSI
BSI
BUS MOTEUR

BUS CONFORT

USB USB
Casl MUX ZEmpC Cas 2 MUX w2l PC

4C2L 4C2L



